DATA2500 VAR 2019

Eksamensinformasjon

Bokmal
Eksamensoppgave

Operativsystemer (DATA2500)

Bokmal

2. juni 2019
kl. 09.00-12.00

Hjelpemidler:
Ingen hjelpemidler er tillatt.

Andre opplysninger:

Les n@ye gjennom oppgavene far du begynner og pass pa a besvare alle sparsmalene.
Sett gjerne egne forutsetninger dersom du synes oppgaveteksten er uklar. Beskriv forutsetningene og lgs
oppgaven utifra dem.

Maks poeng pa de fleste av deloppgavene er 10 og de bidrar 3.33 % hver til sluttpoengsummen som
maksimalt er 300. Men legg merke til at det er to unntak. Oppgaven om bash-scripting gir inntil 40 poeng og
PowerShell-scriptet gir inntil 30 poeng og teller 10%.

Datamaskinarkitektur

Hvilken type logisk port er dette sannhetstabell for? A og B erinput og UT er resultatet.

A B Ut
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Velg ett alternativ
NMOS
NOR
OR
AND
NOT
PMOS

XOR

Maks poeng: 10

1/23



DATA2500 VAR 2019

Datamaskinarkitektur

Hva viser denne figuren?

A
B

Velg ett alternativ

D A+B

En OR-port
En Full Adder
En PMOS

En D-las

En D-vippe
En NOT-port

En AND-port

Maks poeng: 10
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Datamaskinarkitektur

Hva blir det logiske uttrykket F(A,B) for denne kretsen?

A
B

L

-

Velg ett alternativ

A-B+A-B

(A+B)-(A+ B)

Maks poeng: 10
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Datamaskinarkitektur

Uttrykket for den samme kretsen som if forrige oppgave kan forenkles, utifra sannhetstabellen eller ved a bruke

boolsk algebra. Hva kan uttrykket for F(A,B) forenkles til?

A
B

Velg ett alternativ

1

> |

L
J

© W b > W

Maks poeng: 10
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Datamaskinarkitektur

Forklar kort hvorfor det er viktig og ngdvendig a ha en klokke i en CPU, spesielt nar resultatet fra beregninger
skal mellomlagres. Bruk gjerne eksempelet fra forelesning der studenter simulerte D-laser i forklaringen.

Skriv ditt svar her...

Words: 0

Maks poeng: 10
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Datamaskinarkitektur

Forklar kort hvordan maskinkoden for assembly-instruksjonen
add %rax, %rbx

vil fgre til at to tall legges sammen. Beskriv spesielt hvilken rolle instruksjonsdekoderen, registerne og ALU har
nar denne opperasjonen gjennomfgres.

Skriv ditt svar her...

Fly v

Words: 0

Maks poeng: 10

Linux kommandolinje

Hvilken Linux-kommando lager en ny katalog?
Velg ett alternativ

chmod

crdir

touch

cd

mkcat

make

mkdir

Maks poeng: 10
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Linux kommandolinje
Hvilken katalog referer .. (to punktum) til i et bash-shell?

Velg ett alternativ
Mappen under den du star i
En skjult fil
Hjemme-mappen din
Roten av filsystemet
Mappen du star i
Mappen over den du star i

En skjult mappe

Maks poeng: 10

Linux kommandolinje
Hva blir output av bash-kommandoen
echo "hei du der" | sort | grep du

Velg ett alternativ
hei du der
der du hei
bash: echo: command not found
bash: sort: command not found
du
ingen output

der

Maks poeng: 10
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9 Linux kommandolinje

Den 21 april 2019 kl 22.00 om kvelden utfgrer du pa en Linux-server falgende kommando:

$ find /home/hh/div -type d -newermt "21 Apr 2019 00:00" -Is
2623843 4 drwx--—-—-- 74 hh hh 4096 april 21 16:05 /nome/hh/div
2687210 4 drwx----—-- 2 hhhh 4096 april 21 21:25 /home/hh/div/parkering

Forklar kort hva kommandoen gjar og hvilken informasjon output gir deg. For a finne ut av hva opsjonene
betyr, kan du se i manual-siden for kommandoen find:

man find
Denne manualsiden kan du ogsa fa bruk for i oppgaven om bash-scripting.
Skriv ditt svar her...

Fly v

Words: 0

Maks poeng: 10
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1 Bash-scripting

Denne oppgaven er basert pa en sann historie.... En IT-forsker bruker en Linux-server med host-navn
research3 til & kjgre maskinlaering-proggrammer i python ved a kjare fglgende kommando i et bash-shell:

research3:~$ python runML.py p3600-100.cnf

Dette programmet tar omtrent en time pa a kjare ferdig og skriver resultatet til en fil i samme mappe. Forskeren
har i samme mappe totalt 30 forskjellige input-filer, alle med filendelse .cnf, og gnsker a utnytte alle CPUene
pa serveren til & kjgre alle de 30 jobbene i parallell. Serveren research3 har 32 uavhengige CPUer. Forskeren
ber deg derfor om hjelp til a skrive et bash-script som hun kan kjgre pa serveren i mappen der de 30 input-
filene ligger, slik at hun ikke ma kjgre en jobb av gangen fra kommandolinjen. Skriv et slikt bash-script:

Skriv ditt svar her...

Fly v

Words: 0

Maks poeng: 30
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12 Bash-scripting

Forskeren spar deg om omtrent hvor lang tid du tror det vil ta for scriptet a fullfare alle beregningene. Gi henne
et begrunnet svar.

Skriv ditt svar her...

Fly v

Words: 0

Maks poeng: 10
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13 Bash-scripting

Forskeren skal hente barn i barnehagen om en halv time og @nsker derfor a sette igang scriptet pa en slik mate
at hun kan logge ut fra serveren research3 nar hun gar for dagen, men slik at scriptet fortsetter a kjare. Hun vil
ogsa gjerne kunne logge inn via ssh hjemmefra senere pa kvelden og se resultatfilene. Og hun vil ogsa gjerne
kunne se output som python-programmet gir direkte til konsollet, inkludert eventulle feilmeldinger. Forklar kort
hvordan hun kan oppna dette, og skriv ned hvilke kommandoer hun ma kjgre pa research3 fagr hun gar og
hvilke hun ma kjgre hjemmefra.

Skriv ditt svar her...

HE; v

Words: 0

Maks poeng: 10
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14 Bash-scripting

Lag et bash-script som skriver ut en oversikt over hvor mange linker, filer og
kataloger(mapper) det finnes i katalogen scriptet kjares fra og i alle dens underkataloger. Output fra scriptet
skal se tilsvarende ut som dette:

Filer: 129
Kataloger: 4
Linker: O

Skriv ditt svar her...

Fly v

Words: 0

Maks poeng: 30
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5 Prosesser

Forklar hvordan et operativsystem kan kjare flere titalls samtidige prosesser pa samme CPU og gi prosessene
rask responstid til tross for at de ma dele pa ressursene. Er OS avhengig av spesiell hjelp fra hardware for &
ordne dette pa en god og effektiv mate? Forklar kort.

Skriv ditt svar her...

FIE!; v

Words: 0

Maks poeng: 10
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16 Prosesser

Forklar kort hva et systemkall er og spesielt om OS-kjernen er involvert nar det gjgres et systemkall. Kan en
kjgrende prosess bli satt pa vent pa grunn av et systemkall? Forklar svaret, bruk gjerne (men ikke
ngdvendigvis) eksempelet fra vaffel-prosessen under forelesningen.

Skriv ditt svar her...

FIE!; v

Words: 0

Maks poeng: 10
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17 Prosesser

Kan en kjgrenede prosess flyttes fra CPUen den kjarer pa til en annen CPU mens den kjgrer? Hvis det er
mulig a flytte den, ma da ogsa alle pages den hari RAM flyttes? Hvordan utfgres isafall det? Forklar svarene

kort.
Skriv ditt svar her...
nf;v
Words: 0
Maks poeng: 10
8 Prosesser
Forklar kort hva det vil si at en prosess kan ha flere trader.
Skriv ditt svar her...
H‘E;v

Words: 0

Maks poeng: 10
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19 PowerShell

Forklar kort hva fglgende PowerShell-kommandoer gjgr og spesielt resultatet av den siste kommandoen:

PS C:\Users\os> $now = Get-Date

PS C:\Users\os> $then = Get-Date "20 Januar 2019"
PS C:\Users\os> $then

sgndag 20. januar 2019 00.00.00

PS C:\Users\os> $then -It $now

True

Skriv ditt svar her...

HE; v

Words: 0

Maks poeng: 10
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20 powerShell

Falgende viser deler av output fra en PowerShell-kommando:
PS C:\Users\os> Is fil.txt | Get-Member

TypeName: System.lO.Filelnfo

Name MemberType Definition

Delete Method void Delete()

Encrypt Method void Encrypt()

ToString Method string ToString()

PSDrive NoteProperty PSDrivelnfo PSDrive=C
PSlsContainer NoteProperty bool PSIsContainer=False
CreationTime Property datetime CreationTime {get;set;}
Extension Poperty string Extension {get;}

FullName Property string FullName {get;}
LastAccessTime  Property datetime LastAccessTime {get;set;}
LastWriteTime Property datetime LastWriteTime {get;set;}
Length Property long Length {get;}

Name Property string Name {get;}

Bruk dette til & lage en PowerShell-kommando som gir hvilket arstall filen fil.txt ble laget.

Skriv ditt svar her...

Fly v

Words: 0

Maks poeng: 10
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21 powerShell

Lag pa grunnlag av det du har setti de to foregaende deloppgavene, en PowerShell kommando som viser alle
filer og mapper under C:\User\os som sist gang ble skrevet til i lapet av 20 januar 2019.

Skriv ditt svar her...

Fly v

Words: 0

Maks poeng: 10
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PowerShell
Utifra Linux-kommandoen

rex:~/undervisning/OSogUNIX/eksamen/hh$ Is -l fil.txt
-rW-----—- 1 haugerud haugerud 4 april 29 13:48 fil.txt

og PowerShell-kommandoen

PS C:\Users\os> Is fil.txt
Directory: C:\Users\os

Mode LastWriteTime Length Name

-a-—-  19.03.2018 00.12 188 fil.txt

kan man se ved hvilket tidspunkt de to filene med samme navn sist ble endret. Hvilken av de to kommandoene
kan ogsa gi tidspunktet for nar filen sist ble aksessert(ikke endret, men lest)? Forklar kort hva som gjer at det er

mulig a hente ut denne informasjonen og skriv ned kommandoen som gjar det.

Skriv ditt svar her...

Words: 0

Maks poeng: 10
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23 plattformavhengighet

Pa en PC med et Ubuntu 16.04 Linux operativsystem og Intel-prosessor, kompilerer og kjgrer du et Hello world
C-program:

rex:~/hello$ gcc hello.c
rex:~/hello$ ./a.out
c: Hello world!

Deretter kopierer du filen a.out med scp til fire forskjellige plattformer. Velg en eller flere av plattformene
nedenfor som dette programmet vil kunne kjgre pa og produsere samme output (det bidrar med en negativ
score om du velger et galt svar, men sammenlagt score for spgrsmalet kan ikke bli mindre enn null).

Velg ett eller flere alternativer

Windows 10 med Intel-prosessor
FreeBSD med Intel-prosessor
Ubuntu 16.04 med AMD-prosessor

Mac OS X 10.6 med Intel-prosessor

Maks poeng: 10
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24 plattformavhengighet

Pa en PC med et Ubuntu 16.04 Linux operativsystem og Intel-prosessor, kompilerer og kjgrer du et Hello world
Java-program:

rex:~/hello$ javac Hello.java
rex:~/hello$ java Hello
Java: Hello world!

Deretter kopierer du filen Hello.class med scp til en PC med Windows 10 og en AMD-prosessor og kjagrer
programmet der i et PowerShell med

PS C:\Users\os\hello> java Hello

Forklar kort om man kan hape at dette vil virke og gi samme output som pa Linux-PCen. Hvis det er mulig a fa
til dette, forklar kort hvordan det er mulig og hva som gjgr at det fungerer. Vil svaret ditt kunne avhenge av
hvilken versjon av Java som er installert pa de to systemene? Forklar kort.

Skriv ditt svar her...

Fly v

Words: 0
Maks poeng: 10

25 Internminne
Du kompilerer C-programmet mem.c

#include <stdio.h>

int array[40000][40000];
int main(){
inta,b;
for(a = 0;a <40000;a++){
for(b = 0;b <40000;b++){
array[a][b] = 5;
}
}
}

pa en Linux server med gcc og kjarer det som vist under med perf stat, slik at det lages en del statistikk fra
hva som skjedde nar programmet ble kjart. Det tar to sekunder pa a fullfare og gir falgende output:

21/23


javascript:void('Avsnittsformat')
javascript:void('Fet')
javascript:void('Kursiv')
javascript:void('Understreking')
javascript:void('Senket%20skrift')
javascript:void('Hevet%20skrift')
javascript:void('Fjern%20formatering')
javascript:void('Kopier')
javascript:void('Lim%20inn')
javascript:void('Angre')
javascript:void('Gj%C3%B8r%20om')
javascript:void('Midlertidige%20sikkerhetskopier')
javascript:void('Legg%20til%20/%20fjern%20nummerert%20liste')
javascript:void('Legg%20til%20/%20fjern%20punktliste')
javascript:void('Sett%20inn%20spesialtegn')
javascript:void('Tabell')
javascript:void('Insert%20Drawing')
javascript:void('Edit%20formula')
javascript:void('Stavekontroll')
javascript:void('Expand')

DATA2500 VAR 2019

rex:~/mem$ gcc -O mem.c

rex:~/mem$ perf stat ./a.out

Performance

100
103

123
112

11
6

1
198

277
360

562
051
456
542
476
903
575
564

127
611

0
541
790
350
162
500
981
902
012

2,006212950

counter stats for './a.out':

cache-references
cache-misses
major—-faults
minor—-faults
L1-dcache-load-misses
Ll1-dcache-store-misses
Ll-icache-load-misses
dTLB-load-misses
dTLB-store-misses
iTLB-load-misses

bus-cycles

seconds time elapsed

Nar en int-variabel er pa 4 byte, hvor mye RAM bruker arrayet i mem.c? Det er en page-starrelse pa 4KiB.
Hvordan kan antall minor-faults for kjaringen forklares utifra dette? (det er nok a gi et omtrentlig anslag, uten a
ta hensyn til forskjellen mellom KiB og KB)

Skriv ditt svar her...

Words: 0

Maks poeng: 10
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Internminne

Du bytter na pa rekkefalgen av indeksene a og b og endrer linjen som skriver til arrayet til

array[b][a] = 5;

Deretter kompilerer du programmet pa nytt og kjgrer det. Til tross for at ngyaktig det samme antall minne-
operasjoner utfgres i dette tilfellet, bruker na programmet na mer enn 25 sekunder pa a fullfare. Prav a forklare
hvordan endringen av den ene linjen kan fgre til en sa stor endring i tidsbruken. Bruk gjerne resultatene fra
yteleses-verktgyet perf vist under, som viser statistiske data fra kjgringen og sammenlign med resultatet fra

forrige deloppgave.

rex:~/mem$ perf stat ./a2.out

Performance counter stats for

3
1

296 826 073

320

1
362
704

2

23
658

1

515

707

562
336
577
076
171
660
662
755

502

0
541
618
176
454
892
605
103
003

cache-references
cache-misses
major—-faults
minor—-faults
Ll-dcache-load-misses
Ll-dcache-store-misses
Ll-icache-load-misses
dTLB-load-misses
dTLB-store-misses
1TLB-load-misses

bus-cycles

25,415583898 seconds time elapsed

Skriv ditt svar her...

'./a2.out':

HE; v

Words: 0

Maks poeng: 10
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