Lgsningsforslag Eksamen 2021 Operativsystemer

For oppgave 1, 2, 14 og 15 fikk man tilfeldig trukket bare ett av to eller tre mulige spgrsmal.

Prosesser
1)

1 Systemkall

Et systemkall utferes nar
Velg ett alternativ:
en prosess ber operativsystemkjernen om en fjeneste. °
en ny enhet i systemet tilordnes et nyit navn.
operativsysiemkjernen kontaktes utenira ved at det skjer et system interrupt.
systemprogramvare startes opp.
operativsystemkjernen ber en prosess om en {jeneste.

en datamaskin skrus pa.

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen
1 Systemkall

Hva er et systemkall?
Velg ett alternativ:

En metode som OS-kjernen kan bruke for & be en prosess om en tieneste
En metode som oppdaterer versjonen av operativsystemet

En metode for & hente inn informasjon fra Linux-kjernen ved hjelp av /proc
En metode som booter hele systemet og starter operativsystemet

En metode som gir en overgang fra kernel mode til user mode

En metode som et program kan bruke for & be kjernen om & gjere noe °

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen

2)



2 Trap

Hva gjer maskininstruksjonen trap?
Velg ett alternativ:

Kopierer verdien av alle CPU-registerne til PCB

Stopper et systemkall og gir kontrollen tilbake til bruker-prosessen

Laser opp en deadlock

Fanger en exception i kjernekoden

Sender et interupt til CPU, slik at OS foretar en context switch

Switcher modushit til kernel mode og hopper til kjernekode °

Stopper en instruksjon som kan vaere en potensiell sikkerhetsrisiko for systemet

Rikiig. 10 av 10 poeng. Prav igjen

2 Modusbit

Hva er en prosessors modushit?
Velg ett alternativ:

Et bit som sier om prosessoren er aktiv eller ikke

Et bit som gir et program root-rettigheter selvom det kjeres av en vanlig bruker

Et bit som settes nar det kommer et interrupt

Et bit som kan begrense aksess til minne og instruksjoner °
Et bit som avgjer om det skal utferes en context switch

Et bit som endrer CPU'ens klokkefrekvens

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen

3) Ved den fgrste kjgringen blir de to prosessene schedulert pa hver sin CPU og det skjer da ingen CPU-
migreringer. Nar en prosess kjgrer alene pa en CPU bruker den altsa 10 sekunder. Hvis tre slike prosesser
skal kjgres trengs det totalt 30 CPU-sekunder. Nar denne arbeidsmengden deles pa to CPUer tar det totalt
sett 30/2 = 15 sekunder. Alternativt: 66.67% CPU-aksess i 15 sekunder tilsvarer 100% aksess i 10 sekunder.
Nar tre prosesser kjgrer samtidig vil CPU-tiden fordeles jevnt og det oppnas ved at de skifter pa a kjgre, ca
2/3 tid til hver. Dette gjor det ngdvendig at minst en av prosessene ofte flyttes mellom de to CPUene og
dette gir de 165 CPU-migrations som perf rapporterer.

Docker

4) RUN-kommandoen utfgres nar et docker-image bygges (og det kan utfgres mange slike kommandoer i
Dockerfile). I eksempelet kan man se dette ved at

ECHO FRA run.sh

skrives ut nar docker build-kommandoen kjgres. CMD-kommandoen er den kommandoen som kjgres nar containeren
startes opp (det kan bare utfgres en slik kommando og nar den avsluttes stoppes containeren). I eksempelet kan man
se dette ved at

ECHO FRA cmd.sh



skrives ut nar containeren startes med docker container run-kommandoen.

Linux i praksis Oppgave 5-11 hadde individuelle svar. Se appendix. Mulig fremgangsmate vist her.

5)

kan500@ex500:~$ cat filel
toni 500

6) Man kan lete manuelt eller bruke en kommando som:

kan500@ex500:~$ find . -name file2
./dir1/dir2/dir3/dir4/dir5/dir6/dir7/dir8/dir9/dir10/46/file2

7) Man kan bruke

kan500@ex500:~$ find ./files -type £ | wc -1
33

eller

kan5000ex500:~$ 1s -1 files | wc -1
34

der siste kommando gir en fil for mye pga headeren.

8)

kan5000ex500:~$ sudo su
[sudo] password for kan500:
root@ex500: /home/kan500# cd
/kan500# cd

root@ex500:"# cat xfile
kupp 500

9)

kan5000@ex500:~$ 1s -1 rett.txt
-r-x--xr-- 1 kan500 users 4 Jun 10 00:23 rett.txt

10) Den skjulte filen la i en skjult mappe med navn ... og den kjgrbare filen heter ogsa ... Dette er et vanlig
triks & bruke siden det ligner pa . og .. og filer og mapper som begynner pa . bare listes om man bruker -a
opsjonen.

kan500@ex500:~$ 1s -la dirl/dir2/
total 16
drwxr-xr-x 4 kanb500 users 4096 Jun 10 00:23 .
drwxr-xr-x 3 kan500 users 4096 Jun 10 00:23 ..
drwxr-xr-x 2 kanb00 users 4096 Jun 10 00:23 ...
drwxr-xr-x 3 kanb00 users 4096 Jun 10 00:23 dir3
kan500@ex500:~$ cd diril/dir2/...

kan500@ex500:~/dir1/dir2/...$ 1ls -la



total 28

drwxr-xr-x 2 kanb500 users 4096 Jun 10 00:23
drwxr-xr-x 4 kanb500 users 4096 Jun 10 00:23
-rwxr-xr-x 1 kanb00 users 16760 Jun 10 00:23
kan500@ex500:~/dir1/dir2/...$ ./...

life

Litt hjelp kan man fa av kommandoer som:

find . -type £

og

kan500@ex500:"$ find . -type f ! -size O -exec grep -IL . "{}" \;

./main
./dir1/dir2/.../...
./rand

den siste kommandoen finner bineere filer.

11)

sudo apt update

sudo apt install gcc
gcc main rand
./a.out

Internminne

12)

12 Internminne

Hva er betydningen av begrepet Random Access Memory?

Velg ett alternativ

At adressene til hver byte i minnet allokeres tilfeldig av operativsystemet
At det gér like fort & skrive til minnet som & lese fra minnet

Al data som lagres kan bli lagt hvor som helst | minnet

At alle enheter har tilgang til minnet

At det er tilfeldig hvilken byte som hentes farst om to byte leses samtidig

At det tar like lang tid & hente en byte fra hvor som helst i minnet

13)

o

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen



Internminne

Hva deles det virtuelle adresserommet opp i?
Velg ett alternativ

Stacks

Swaps

Frames

Sections

Pages °
Sectors

Tracks

Heaps

Partitions

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen

14)

14  |nternminne

| et C-program er det et integer (int) array som har 4*1024*1024 elementer. Hvor mange byte utgjer dette
arrayet?

Velg ett alternativ:

4Gib
8GiB

32 MiB

4MiB

32 GiB

256 KiB

16 MiB (v}
512 KiB

16 GiB

1 MiB

1GiB

8 MiB

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen



14  Internminne

| et C-program er det et integer (int) array som har 2*1024*1024 elementer. Hvor mange byte uigjer dette
arrayet?

Velg ett alternativ:

256 KiB
8GiB

MiB (v}
16 GiB

4MiB

512 KiB

1 MiB

32 MiB

16 MiB

4Gib

32 GiB

2 MiB

1GiB

Riktig. 10 av 10 poeng. Prev igjen
14  Internminne

| et C-program er det et integer (int) array som har 1024*1024 elementer. Hvor mange byte utgjer dette arrayet?

Velg ett alternativ:

16 MiB
1MiB

512 KiB

32GiB

32 MiB

256 KiB

1GiB

4 MiB (v}
8 MiB

4Gib

8 GiB

16 GiB

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen

Disker og filsystemer



15)

15 RAID3

Anta at du har et RAID 3 oppsett med 4 disker og en paritets-disk. Alle dataene pa disk 3 har gétt tapt etter en
disk-crash. Bruk informasjonen fra paritets-disken til & gjennopprette det som var pa disk 3 og skriv inn 0 eller 1

for hver rad pa disk 3.

RAID 3
disk 1 disk 2 disk 3 disk 4 paritets-disk

0 1 O 0

0 S ] 1

1 o O 1

0 o @ 1

1 1 O 1

0 o @ 0

15 RAID3

Anta at du har et RAID 3 oppsett med 4 disker og en paritets-disk. Alle dataene pa disk 3 har gatt tapt etter en
disk-crash. Bruk informasjonen fra paritets-disken til & gjennopprette det som var pa disk 3 og skriv inn 0 eller 1

for hver rad pa disk 3.

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen

RAID 3
disk 1 disk 2 disk 3 disk 4 paritets-disk
1 o @ 1
1 1 @ 0
1 A ) 0
0 A ] 1
1 A ] 1
0 o @ 0

Bash-scripting
16)

#! /bin/bash

for i in {1..10}

do
a=$(( $RANDOM % 2))
b=$(( $RANDOM % 2))
c=$(( $RANDOM % 2))
d=$(( $RANDOM % 2))

echo "$a$b$csd"
done

17)

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen



#! /bin/bash

for s in {1..10}

do
stud=""
for loop in {1..6}
do
n=$(( $RANDOM % 10 ))
stud=$stud$n
done
stud=s$stud # Ferdig studentnummer s123456
mkdir $stud
max=$(( 10 + $RANDOM % 11 ))
for ((f=1;f<=$max;f++))
do
touch $stud/fil$f.txt
done
done
PowerShell

18)

18 PowerShell pipe

| PowerShell kan man, akkurat som i et bash-shell, sende output fra en kommando til en annen kommando ved
hjelp av en pipe. For eksempel er

Is | sort

en gyldig kommando i begge tilfeller. Hva er den viktigste forskjellen pa det som sendes igjennom en pipe nar
man sammenligner PowerShell og bash?

Velg ett alternativ

| bash komprimeres informasjonen som sendes slik at det gar raskere

| bash kan informasjonen sendes til andre kanaler, som stderr og /dev/null

| PowerShell krypteres alt som sendes slik at overfgringen er sikrere

| PowerShell sendes hele objekter med metoder og egenskaper °
| bash er denne teknologien mer avansert fordi den har blitt utviklet gjennom 40 ar

| PowerShell sendes ogsa ikoner, noe som egner seg bedre i et grafisk brukergrensesnitt

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen

19)

1s -r | Get-Random

eller uten alias:

Get-ChildItem -Recurse | Get-Random
20)

for($i=1;%$i -1t 11;$i++){



$a

(Get-Random -Min 0 -Max 2)

$b = (Get-Random -Min O -Max 2)
$c = (Get-Random -Min O -Max 2)
$d = (Get-Random -Min O -Max 2)

echo "$a$b$csd"

Maskinkode og assembly
2 1)

21 4-bits register

Anta at du har et 4-bits register og du definerer 0000 som tallet 0, 0001 som 1, 0010 som desimaltallet 2 og sa
videre.

Skriv med fire binaere siffer inn tallet 12 her:

1100 @

Hva er med et desimaltall det sterste tallet du kan lagre i detie registeret?
Skriv inn ditt svar her: 15 @) .

Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen

22)
MOVI R2 <- 3

Instruksjonen fgrer til at tallet 3 legges i registeret R2.

23) Denne instruksjonen prgver a legge tallet 5 i register R1, men det er bare to bit som er tilgjengelig for
operand 2, sa det stgrste tallet som kan legges inn med denne instruksjonen er 3. Det er ikke plass til & lagre
tallet 5 og dermed umulig a skrive denne operasjonen i maskinkode.

24) RO er teller-variabelen i lgkken, den initialisers til 0 og den avsluttes nd RO blir lik 3. Lgkken kjgres
dermed 3 ganger, for R0=0,1,2 og hver gang dobles verdien av R3 (intitalisert til 1) som dermed far verdiene
2,4,8 for de tre rundene i lgkken. Kort fortalt: R3 starter pa 1, verdien dobles tre ganger i lgkken og ender
opp med verdien 8.

RO 3
R1 1
R2 3
R3 8

25)



Simulerings-CPU

For & kunne Kjare koden ma CPU'en ha maskinkode. Bruk tabellen nedenfor og oversett linje 5-7 i
assemblykoden vist under til maskinkode.

Instruksjonssett
binzert Nrjoperandljoperand2 Nr|Navn
0010 DR tall 2 MOVI
0100 DR SR 4 |ADD
1100 DR SR 12|ICMP
1111 nr nr 150NE

5 ADD R® =- R@ + R1
6 CMP R8 R2
7 JNE 4 (Jump Not Equal 4, hopp til linje 4 hvis R@ != R2)

Skriv inn bingerkoden for line 5-7 med nuller og enere her:

50 @1 @0 @0 o0 o0 &0 ©: O
61 @: @0 &0 &0 o &: ©° O
71 @: @: @1 &0 &: & & O
Riktig. 10 av 10 poeng. Prav igjen
26)

int i, j=1;

for(i=1;i<=3;i++){
j=3+3

}

alternativt

int i,j=1,R2=3,R1=1;

for(i=1;i<=R2;i=i+R1){
j=3+*73

}

Appendix

Individuelle svar for oppgave 5-11:

Kandidat 500

: passord = agat9your
toni 500

gall 500

33

kupp 500

: o rox--xr--

0: life
1: rita

BB O®No O

Kandidat 501
: passord = aide9yens
ello 501

bety 501

27

bisp 501

H —TSrWoreX

0: radd
1: egen

FEO®NOOn

Kandidat 502
5: passord = ajax3yank

10



5: slem 502
6: sluk 502
7: 37

8: lina 502
9:  rwxr-xru-
10: lars

11: hopp

Kandidat 503
: passord = alagSworm

kval 503

rogn 503

33

amok 503

—W-—wx---

10: ratt

11: idun

Kandidat 504
: passord = alme9woke

rogn 504

wiik 504

Kandidat 505
5: passord = amok4wins
5: otra 505

6: arne 505

7: 38

8: rive 505

9: --xrux-v-

10: tore

11: tomm

Kandidat 506
5: passord = anja2wild
5 kast 506

6: weel 506

7. 23

8: fang 506

9: ——---- r--

10: telg

11: eder

Kandidat 507
5: passord = apalOwhip
5 ailo 507

6: kvar 507

737

8: sluk 507

9: r--r-x-v-

10: rage

11: luse

Kandidat 508
5: passord = army2went
5 laks 508

6: kikk 508

7029

8: odny 508

9:  r-x-wXrwx

10: kilo

11: keip

Kandidat 509

: passord = arvoTweek
tars 509

velt 509

30

asen 509

11: teve

Kandidat 510

: passord = atendwatt
varg 510

sabb 510

22

husk 510

T-X-WXI-X

10: elan

11: visp

Kandidat 511
: passord = aulilwane
bort 511

aiss 511

21

eina 511

©w~No oo

P
10: tzay
11: vase

Kandidat 512
: passord = avle3waft
sett 512
skai 512

11:

Kandidat 513

11



passord = bagn8viol
alec 513

komp 513

27

lium 513

—w-—w-T-

: meli
: bles

Kandidat 514

Kan

Kan

Kan

passord = banglvery
item 514

piri 514

25

vike 514

~W--WXIWX

: karl
: jopp

didat 515
passord = bast6vast
hebe 515
volt 515

didat 516

passord = bein3uric
bush 516

jann 516

25

tyke 516

ru-r-----

: boye
: komp

didat 517

passord = bent5typo
gray 517

rapo 517

31

hyde 517

-WXT--TWX

stuv

: dryg

Kandidat 518

passord = bete3turn
jerv 518

punk 518

25

korg 518

Kandidat 519

passord = bill8tsar
hoen 519

geir 519

22

lukt 519

~WXTWXI-X

: tavl
: worm

Kandidat 520

passord = bled6trap
roth 520

engh 520

35

thor 520

T-XT-XTWX

soda

: babl

Kandidat 521

passord = bockbtort
uvit 521

sone 521

28

glid 521

TWX-WXTr—X

© fiji
: repo

Kandidat 522
passord = boms2toms
leie 522

bort 522

30

tavl 522

Kandidat 523

passord = bortitoad
nuka 523

tame 523

31

nykk 523

TWXTWX-WX

: beth
: riis

12



Kandidat 524

: passord = breidtilt
bolk 524

vite 524

32

risk 524

—-X-WXTWX

10: famn

11: barn

Kandidat 525
: passord = bror3thus
ajax 525

cold 525

32

hark 525

——xr-xrV-

10: biel

11: elly

Kandidat 526
5: passord = budadthat
5: reel 526

6: isai 526

7 35

8 silo 526

9: r-xrvxr-x

10: sein

11: garp

Kandidat 527
5: passord = bull3tees
5: japp 527

6: maie 527

7 31

8 scud 527

9: r----xru-

10: noer

11: bing

Kandidat 528
: passord = byggOtats

amoy 528
bort 528

Kandidat 529
5: passord = capeltang
5 soge 529

6: skje 529

7. 22

8: piot 529

9: --xru---x

10: lune

11: sopp

Kandidat 530
5: passord = cherStact
5 weum 530

6: stir 530

737

8: 1lyon 530

9: -W-rwx-wx

10: mehl

11: gatt

Kandidat 531
: passord = coillswap
gers 531
gers 531

Kandidat 532
5: passord = dahlOsums
5: coch 532

6: juni 532

732

8: giro 532

9: rw--wx--x

10: alec

11: otto

Kandidat 533

: passord = dannistye
into 533

siva 533

38

mono 533

—WX-W---X

10: link

11: rack

Kandidat 534
: passord = ddur3stag
tyge 534

krig 534

32

utan 534

“Wer---w-e

10: fatt

11: yste

13



Kandidat 535

: passord = dert7spec
sira 535

kero 535

28

puss 535

TV---XrV-

10: pose

11: vilo

©w~No oo

Kandidat 536

: passord = dikt3sots
baku 536

lama 536

36

godt 536

---rwx-w-

10: kurs

11: joab

©o~No oo

Kandidat 537

: passord = djup7sole
gras 537

tosk 537

35

peso 537

TWxT---W-

© o~ oo

10: rios
11: dash

Kandidat 538

: passord = dora2soak
stri 538

adel 538

32

kino 538

Kandidat 539
5: passord = drindsmog
5: feda 539

6: tejo 539

7: 20

8 lurk 539

9: rw-r-x-wx

10: piot

11: ynke

Kandidat 540
: passord = dure2slob

amen 540

hall 540

35

holm 540

-w-rw-ru-

10: oksa

11: huie

Kandidat 541
5: passord = east8slam
5 dust 541

6: gary 541

729

8: sogn 541

9: r-—--xr-x

10: koda

11: anno

Kandidat 542
5: passord = edom3site
5 Jjare 542

6: tabu 542

721

8: eino 542

9:  -—wxr---u-

10: boms

11: abia

Kandidat 543
5: passord = egillsign
5 karo 543

6: paul 543

7. 36

8: bush 543

9: -w-rv-r-x

10: eike

11: pint

Kandidat 544
5: passord = einadshoo
5: gane 544

6: pamp 544

7. 38

8: tamp 544

9:  -wxrw---x

10: skog

11: bane

Kandidat 545

: passord = elan7shag
toni 545

ritt 545

26

dash 545

©® N oo

14



1

1:

kela

Kandidat 546

©w~No oo

10:

1

1:

passord = ellibsell
roma 546

skye 546

27

ahti 546

togn
maur

Kandidat 547

©w~No oo

10:

1

1:

passord = emil7seat
alun 547

cave 547

24

pool 547

TW--wx---

unik

veel

Kandidat 548

© o~ oo

10:

1

1:

passord = enghlscad
kris 548

iowa 548

38

kari 548

Kandidat 549

passord = erie3sank
sirs 549

baki 549

27

base 549

r---uXrux

: koko
: dogg

Kandidat 550

passord = ervebsags

waag 550
jest 550
31
svip 550
Tox—-=-w-

: aina

: oder

Kandidat 551

Kan

Kan

Kan

passord = etan2runt
homb 551

lava 551

32

bore 551

W —WX-W-

: alun
1 avle

didat 552

passord = evje2rude
vigo 562

jive 552

35

kulo 552

r-xr-xr--

ikte

1 odel

didat 553

passord = fame7rope
obed 553

eryx 563

36

kaas 553

—WX-WXTW-

: trut
: pors

didat 554

passord = fate2rode
bech 554

juge 554

32

voll 554
I-Xr--rux

: arja
: pols

Kandidat 555

passord = feit8ripe
savl 555

hebe 555

20

haik 555

--X-u--wx

savl

: hans

Kandidat 556

©®w NG

passord = fifa7riff
varp 556

lucy 556

38

film 556

—-xr-xTVX

15



10: kive
11: plan

Kandidat 557

: passord = fiolbrent
arni 557

mato 557

24

nabb 557

TWXIWX-WX

10: beck

11: matz

Kandidat 558

: passord = flatdredo
pipl 558

blag 558

20

iran 558

—-xr-x-w-

10: ture

11: nase

©w~No oo

Kandidat 559

: passord = flyt7rasp
aten 559

desk 559

25

hike 559

TW---XIrV-

10: sago

11: hand

©w~No oo

Kandidat 560

: passord = fonn8raja
houg 560

vakt 560

19

fart 560

TWX-W-I-X

10: trym

11: verd

©w~No oo

Kandidat 561

: passord = franOquiz
poop 561

topp 561

32

sebu 561

——xru-TV-

10: unna

11: knap

Kandidat 562

: passord = frydipurl
like 562

larm 562

28

hoel 562

TWXIUX--X

10: dess

11: ekre

Kandidat 563
: passord = furtOpuke
buck 563

same 563

29

noen 563

—wx—w-———

10: skut

11: hufs

Kandidat 564
5: passord = gahr2prod
5: svei 564

6: hafr 564

7 35

8 arla 564

9: -wx----wx

10: steg

11: mars

Kandidat 565

: passord = gape7posh
dykk 565
ikte 565
26
gutt 565
rw
10: nipp
11: lade

--ux

Kandidat 566
: passord = gaumOpony
over 566

Kandidat 567
: passord = geit5poem
diaz 567
rabb 567
38
dalt 567

o~ oo a

16



9:
10:
11:

pant
isai

Kandidat 568

passord = gilldplea
grei 568

garn 568

38

hitz 568

“=XIW-o-WX

1 wiel
: hest

Kandidat 569

passord = glas5pink
giro 569

rate 569

23

vire 569

I=X-—Xrw-

: frei
: mohn

Kandidat 570

passord = gobilpick
gent 570

make 570

38

veli 570

—W-r-xr--

: asko
: stig

Kandidat 571

©w~No oo

10:
11:

passord = graddpens

etna 571
haud 571
33

odds 571
r---w--wx
nova
hood

Kandidat 572

passord = grev2pear
lunn 572
damp 572

passord = grus6past

Kandidat 574

passord = guri7pals
mynt 574

sodd 574

35

akte 574
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